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ПРОГРАММА

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ДЛЯ ПОСТУПАЮЩИХ
НА ОБУЧЕНИЕ ПО ПРОГРАММАМ ПОДГОТОВКИ НАУЧНЫХ И

НАУЧНО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ В АСПИРАНТУРЕ ПО НАУЧНОЙ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
2.8.3 Горнопромышленная и нефтегазопромысловая геология,

геофизика, маркшейдерское дело и геометрия недр
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Горнопромышленная, нефтегазопромысловая геология, геофизика, маркшейдерское дело и геометрия недр – горные науки, изучающие горно-геологические и горнотехнические условия освоения месторождений твердых, жидких и газообразных полезных ископаемых, формы, свойства, строение и состояние массива горных пород и их изменение вследствие ведения горных работ, пространственно-временное расположение элементов горнотехнических систем, обосновывающие инструментальное, методическое и программное обеспечение геологических, геофизических и маркшейдерских работ на шахтах, рудниках, карьерах, разрезах, нефте- и газопромыслах.

Цель данного курса – подготовка специалистов к самостоятельной исследовательской и педагогической деятельности в области геологии, разведки и разработки полезных ископаемых в образовательных и научно-исследовательских организациях, а также на предприятиях различных отраслей народного хозяйства. 

Задачи изучения курса:

· овладение методологией научного познания;

· формирование профессиональной готовности к самостоятельной научно-исследовательской и педагогической деятельности;

· формирование умений и навыков использования средств современных информационных и коммуникационных технологий в научно-исследовательской и педагогической деятельности;

· формирование навыков самостоятельной научно-исследовательской и педагогической деятельности;

· углубленное изучение теоретических и методологических основ геолого-минералогических наук;

· совершенствование философской подготовки, ориентированной на профессиональную деятельность;

· совершенствование знаний иностранного языка для использования в научной и профессиональной деятельности;

· формирование компетенций, необходимых для успешной научно-педагогической работы в данной отрасли науки.

Области исследований: 
1. Разработка технических средств, технологий и методик производства геометрических измерений пространственно-временных характеристик состояния земной поверхности, недр, подземного пространства городов и графического отображения информации в различных видах.

2. Разработка методов геометризации месторождений полезных ископаемых, свойств и состояний массивов горных пород как основы геометрики квалиметрии недр, оптимизации разведочных сетей, подсчета запасов, прогнозирования условий рационального освоения недр, проектирования и строительства горных предприятий и разработки месторождений, определения потерь и разубоживания полезных ископаемых, параметров устойчивых горных выработок и отвалов.

3. Изучение сдвижения и деформаций породных массивов и земной поверхности, разработка методов и средств наблюдений, контроля и прогноза геомеханического состояния.

4. Обоснование методов оценки и расчета устойчивости бортов карьеров, откосов уступов и отвалов, подземных выработок.

5. Создание методов оценки деформаций подрабатываемых зданий, сооружений, природных объектов и воздействия на окружающую среду.

6. Создание компьютерных систем геолого-маркшейдерского обеспечения управления качеством руд и состоянием массивов горных пород при ведении горных работ и эксплуатации подземных объектов.

7. Разработка методов маркшейдерского обеспечения решения горнотехнических, горно-экологических задач и правовых отношений, возникающих в процессе разведки полезных ископаемых, проектирования, строительства, эксплуатации и ликвидации (консервации) горнодобывающих предприятий и метрополитенов.

8. Анализ и типизация горно-геологических условий месторождений твердых, жидких и газообразных полезных ископаемых для их эффективного промышленного освоения.

9. Совершенствование методов, средств, технологии и организации геологического изучения эксплуатируемых месторождений; повышение эффективности доразведки (в пределах горного отвода), эксплуатационной разведки и геологопромышленной оценки месторождений в процессе их освоения.

10. Разработки и совершенствование методов и систем обработки геологической, маркшейдерской и геофизической информации, а также методов моделирования месторождений, прогнозирования горно-геологических влений и процессов, создание основ управления ими при горных работах.

11. Геологическое, маркшейдерское и геофизическое обеспечение проектирования и планирования горных работ, управления запасами и качеством добываемых полезных ископаемых с учетом их комплексного использования и охраны окружающей среды.

12. Гидрогеологическое обоснование рациональных способов, схем и техники защиты горных выработок от подземных вод, охраны и регулирования запасов подземных вод в районе действующих горных предприятий.

13. Инженерно-геологическое обеспечение управления состоянием массивов горных пород, обоснование проектов сокращения нарушенных горными работами территорий и восстановления экологического равновесия.

14. Инженерно-геологическое и гидрогеологическое обеспечение строительства подземных сооружений в горном деле, промышленном и гражданском строительстве.

15. Геоэкологическое обоснование природоохранных горных технологий при проектировании, эксплуатации и ликвидации горных предприятий.

16. Комплексные геологические исследования техногенных массивов (месторождений), хвостохранилищ и отвалов для обеспечения их экологической безопасности, утилизации горнопромышленных отходов и получения ополнительных источников минерального сырья.

17. Методы и средства изучения природы, структуры, пространственной неоднородности и временной изменчивости естественных и искусственных физических полей в массиве горных пород. Лабораторные и полевые геофизические методы исследования состава, строения, свойств и состояния горных пород и массивов. Геологический, геофизический и маркшейдерский мониторинг природно-технических объектов и геологической среды при разработке полезных ископаемых. 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА
Вступительное испытание оценивается по 100-балльной шкале.

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного испытания по специальной дисциплине составляет 40 баллов.

Вступительное испытание проводится в устной форме. Экзаменационный билет содержит следующие задания:

- 2 вопроса по научной специальности;

- собеседование   по мотивационному письму.

Для прохождения собеседования абитуриент должен предоставить мотивационное письмо (1000–1500 слов), отражающее причины выбора аспирантуры НИУ «БелГУ» соответствующей научной специальности и портфолио индивидуальных достижений. Собеседование проводится с ведущими учеными направления, которые оценивают мотивированность абитуриента и его план будущей работы.

81-100 БАЛЛОВ – абитуриент обнаруживает системные декларативные и процедурные знания программного материала, устанавливает содержательные межпредметные и внутрипредметные связи. Свободно ориентируется в специальной литературе, в том числе, и в новейшей. Проявляет аналитический подход в освещении различных концепций, позиций, обосновывает свою точку зрения. Умеет в соответствии с планом логично, литературно и профессионально грамотно, развернуто и аргументировано формулировать свои мысли. Ответ характеризуется самостоятельностью суждений.

61-80 БАЛЛОВ ставятся, если абитуриент строит свой ответ в соответствии с планом. Владеет программным материалом, ориентируется в обязательной специальной литературе, подтверждает выдвигаемые положения примерами, умеет литературно и, в целом, логично строить ответ, не допускает неточностей.

41-60 БАЛЛОВ ставятся, если абитуриент обнаруживает недостаточно полные и глубокие знания программного материала. Выдвигаемые положения декларируются, но аргументируются с помощью наводящих вопросов. Абитуриент затрудняется устанавливать меж- и внутрипредметные связи. Знает основные работы из списка обязательной литературы. Ответ недостаточно логически построен и носит преимущественно описательный, а не концептуальный характер.

40 БАЛЛОВ - минимальный балл ставятся, если абитуриент обнаруживает поверхностное знание программного материала, не ориентируется в специальной литературе, слабо владеет понятийным аппаратом, затрудняется ответить на вопросы с помощью наводящих вопросов. 

I Содержание блока «Горнопромышленная, нефтегазопромысловая геология, геофизика, маркшейдерское дело и геометрия недр»

Раздел 1. Горнопромышленная и нефтегазопромысловая геология

1.1. Предмет, цель и задачи геологического обеспечения горных предприятий и подземного строительства 

Классификация  геологических  и  горных  наук  и  место  в  ней  горнопромышленной геологии.  Системный  подход  в  горнопромышленной  геологии.  Этапы  и стадии промышленного освоения недр и задачи их геологического обеспечения. Геологическая среда и ее компоненты. Первичные и производные объекты геологической среды, их уровни и взаимосвязь,  пространственные  соотношения.  Генезис  и  иерархия  горно-геологических  объектов.

«Организационно-правовые основы недропользования в России. Федеральный закон «О недрах», Положение о порядке лицензирования недрами, законы «О соглашениях о разделе продукции»,  «О  континентальном шельфе  Российской  Федерации»,  об  экологической экспертизе, глава 26 Налогового кодекса РФ, Положение об органах государственного геологического контроля РФ».

1.2. Геологическое обеспечение управления состоянием массива

Факторы, определяющие состояние массива с позиции устойчивости и разрабатываемости горных пород. Гидрогеологические факторы и показатели. Инженерно-геологические факторы и показатели, определяющие  устойчивость  пород  в  массиве  и  их  разрабатываемость;  трещиноватость, распределение напряжений в массиве, показатели сдвижения горных пород, закономерности проявления  горного  давления;  физико-механические  и  физико-технические  свойства полезных  ископаемых  и  вмещающих  горных  пород.  Инженерно-геологическое районирование.  Принципы  и  признаки  районирования;  система  и  таксонометрические единицы  районирования;  инженерно-геологическое  районирование  как  основа  прогноза горно-геологических явлений. Прогноз горно-геологических явлений при подземных горных работах. Классификация горно-геологических явлений. Прогноз горно-геологических явлений при открытых горных работах. Классификация горно-геологических явлений. Прогноз состояния  массива  в  бортах  карьеров.  Исходные  геомеханические  параметры  для  оценки состояния бортового массива. Геомеханические процессы в отвальных массивах и их основаниях: закономерности развития сдвиговых деформаций и уплотнения отвальных массивов. Определение несущей способности отвальных массивов и их оснований. Расчеты устойчивости отвалов на прочных и слабых основаниях. 

Геологическое обоснование дренажа карьерных и шахтных полей и отвальных массивов. Геологическое обоснование применения водопонижения и осушения при проходке шахтных стволов  и  подземной  разработке  месторождений.  Геомеханический  мониторинг массива горных пород и техногенных массивов.

1.3. Геологическое обеспечение управления качеством и запасами 
полезных ископаемых 

Основные положения квалиметрии минерального сырья. Категории качества при добыче полезных ископаемых. Комплексная оценка качества полезных ископаемых. Оптимизация требований  к  качеству  минерального  сырья.  Технико-экономическая  сущность  качества полезного ископаемого. 

Математические модели и методы геолого-маркшейдерского управления качеством руд. Факторы,  определяющие  сложность  геолого-маркшейдерского  управления  качеством  руд. Моделирование  процессов  формирования  рудопотоков  и  качества  руд  при  открытой  и подземной  добыче.  Модели  формирования  рудопотоков  и  качества  руд.  Классификация моделей  формирования  рудопотоков.  Система  получения  первичной  информации  для управления качеством руд. Рациональная номенклатура показателей качества добываемых руд. Структура показателей. Базовые статические и динамические показатели качества руд. Статистический  анализ  и  оценка  качественных  характеристик  добываемых  руд. Статистический контроль  качества  руд,  его  сущность  и  методы.  Система  получения первичной информации для прогнозирования и статистического регулирования качества руд. Методы прогнозирования показателей. Цели и задачи стандартизации в системе геолого-маркшейдерского  обеспечения  управления  качеством.  Состав,  структура,  содержание  и назначение   стандартов   геолого-маркшейдерского   обеспечения.   Стандартизация номенклатуры  показателей  качества  добываемого  сырья;  обоснование  выбора  системы показателей,  их  состав,  назначение  и  методы  определения  оценки.  

1.4. Горнопромышленная геология месторождений твердых полезных ископаемых
Современная геолого-генетическая и промышленная классификация металлических и неметаллических месторождений. Горно-геологическая характеристика основных месторождений металлических  и  неметаллических  полезных  ископаемых  России  и  зарубежных  стран. Системы и параметры детальной разведки, доразведки и эксплуатационной разведки месторождений. Системы и способы опробования на различных стадиях разведки. Особенности геолого-экономической  оценки  месторождения  на  различных  этапах  их  промышленного освоения. Параметры геологических и эксплуатационных кондиций, требования промышленности к качеству минерального сырья. Учет состояния и движения запасов и качества.

Классификация твердых горючих ископаемых. Горно-геологические факторы освоения месторождений  торфа,  угля  и  горючих  сланцев.  Геолого-структурные  типы  угленосных и сланценосных бассейнов и месторождений. Строение угленосной толщи, морфология пластов угля, горючих сланцев и торфяников. Вещественно-петрографический состав и генезис пластов твердых горючих ископаемых. Марки и химико-технологические свойства углей. Свойства  и  качество  горючих  сланцев  и  торфа.  Требования  промышленности  к  углям, сланцам и торфу для различных направлений их использования. Гидрогеологические и инженерно-геологические условия эксплуатации месторождений твердых горючих ископаемых. Классификация техногенных месторождений по видам отходов горного производства. Показатели  назначения,  технологичности  и  экономичности  техногенных  месторождений. Методы получения геологической информации о техногенных месторождениях. Оценка достоверности  получаемой  геологической  информации.  Моделирование  структуры техногенных месторождений. Методы статистического анализа, теории случайных функций и графического моделирования при геолого-технологической оценке месторождений по назначению использования отходов горного производства.

1.5. Горнопромышленная гидрогеология и инженерная геология

Гидрогеологические и инженерно-геологические факторы и их влияние на горные работы. Гидрогеологические классификации  месторождений  полезных  ископаемых.  Инженерно-геологические  типы массивов горных пород. Особенности изучения гидрогеологических условий месторождений. Факторы, определяющие различие свойств горных пород в образце и массиве. Режим подземных вод при освоении месторождений полезных ископаемых. Состав гидрогеологических  исследований  при  открытой,  подземной  и  скважинной разработке месторождений полезных ископаемых. Оценка влияния подземных вод на устойчивость горных выработок. Прогноз водопритоков к открытым и подземным горным выработкам. Прогноз инженерно-геологических условий освоения месторождений при открытой, подземной и скважинной разработке. Изменения естественной геодинамической обстановки при горных работах. Инженерно-геологическое районирование рудных, шахтных и карьерных полей. Техногенные и природные факторы загрязнения подземных вод при горных работах. Охрана и регулирование запасов подземных вод в горнодобывающих районах. Инженерно-геологическое обоснование мероприятий  по  сохранению  нарушенных  территорий  и восстановлению  экологического  равновесия. Мониторинг геологической среды в  горнопромышленных районах.

1.6. Горнопромышленная геология строительства подземных 
сооружений 

Классификация подземных сооружений,  используемых  при  освоении  минеральных ресурсов и пространства недр. Инженерно-геологические и гидрогеологические предпосылки для эффективного использования различных методов и способов строительства подземных сооружений. Состав и объем геологических изысканий для проектирования подземных сооружений. Оценка достоверности получаемой геологической информации. Прогноз горно-геологических и горнотехнических условий строительства. Цитологическая изменчивость по трассе подземного строительства. Режимы водопоступления в горные выработки и на поры в водоносных горизонтах при водоотливе. Деформации при строительном водопонижении. Характер и свойства пород, вмещающих подземное сооружение. Устойчивость пород кровли и почвы. Суффозионные и карстовые процессы. Силикозоопасность проведения выработок. Газовыделения, горные  удары.  Температурный  режим  горного  массива.  Инженерно-геологическое районирование территорий городов для подземного строительства.
1.7. Нефтегазопромысловая геология
Развитие добычи нефти и газа, их роль в энергетическом балансе. Мировые ресурсы углеводородов. Нефтегазогеологическое районирование России; основные и перспективные нефтегазоносные провинции и области; нефтегазоносные комплексы. История развития и современное состояние геологоразведочных работ на нефть и газ. Геолого-физические  условия  разработки  месторождений  нефти  и  газа.  Пластовые давления и температуры. Аномально высокие пластовые давления. Режимы нефтяных и газовых залежей. Факторы, осложняющие движение нефти и газа в пласте. Попутные полезные ископаемые и компоненты в месторождениях нефти, газа и конденсата. Подземные воды нефтяных  месторождений.  Основные  понятия  о  моделировании  природных  нефтегазогеологических систем. Новые  подходы  к  проведению  поисково-разведочных  работ.  Геологическая  обработка материалов бурения скважин. Методы изучения нефтяных и газовых залежей. Исследования и  испытания  поисковых  и  разведочных  скважин.  Проблемы  выявления  и подготовки к освоению залежей в ловушках антиклинального типа. Содержание геолого-технического наряда и первичная геологическая документация. Основные  системы  разработки  нефтяных  и  газовых  месторождений.  Стадийность проектирования разработки нефтяных, газовых и газоконденсатных месторождений. Геологическое обоснование вскрытия продуктивных пластов, освоения и опробования скважин. Геолого-промысловое изучение нефтяных и газовых месторождений в процессе их эксплуатации. Особенности разведки и разработки газовых и газоконденсатных месторождений.

Организация  геологической  службы  буровых  и  нефтегазодобывающих  предприятий. Основы промыслового планирования добычи нефти и газа. Охрана недр при эксплуатации нефтяных и газовых месторождений. 

Раздел 2. Геофизика

Геофизика как наука. Горная геофизика и ее роль в решении задач информационного обеспечения горных работ. Классификация методов горной геофизики. Специфические особенности проведения геофизических исследований в условиях горных предприятий. Основные задачи, решаемые геофизическими методами при подземной и открытой добыче полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных сооружений. Методология проектирования и организация геофизических работ на горных предприятиях. Геофизический мониторинг на месторождениях полезных ископаемых. Сущность комплексирования геофизических методов.

Физические основы гравиметрии. Сила тяжести и гравитационное поле. Основные характеристики гравитационного поля. Единицы измерения и размерность. Гравитационное поле Земли, аномалии и редукции силы тяжести. Виды редукции силы тяжести. Плотность горных пород и общие закономерности изменения плотности в земной коре. Абсолютные и относительные методы измерения силы тяжести. Типы гравиметров и их устройство. Точность измерения. Понятие, разновидности и классификация гравиметрической съемки. Методика съемки и последовательность операций. Опорные и рядовые сети наблюдений. Интерпретация данных гравиметрии. Основные приемы выделения гравитационных аномалий. Решение прямой и обратной задач гравиметрии. Роль гравиметрии в горной геофизике. Комплексирование гравиметрических методов с другими методами геофизики.

Физические основы магнитометрии. Силы  магнитного взаимодействия. Элементы магнитного поля. Единицы измерения. Параметры магнитных свойств горных пород. Классификация пород по их магнитным свойствам. Магнитное поле Земли. Структура поля. Понятие и классификация магнитных аномалий. Магнитные вариации и учет их при магнитометрических измерениях. Классификация магнитометрических измерений и магнитометрической аппаратуры. Основные типы и устройство магнитометров. Классификация и параметры магнитных съемок. Особенности проведения магнитных измерений в различных горнотехнических условиях. Качественная и количественная интерпретация данных магнитных измерений. Методика выделения магнитных аномалий. Решение прямой и обратной задач магнитометрии. Простейшие примеры по решению прямой задачи количественной интерпретации. Задачи, решаемые магнитными методами в практике горной геофизики.

Классификация электромагнитных методов в горной геофизике. Электрические свойства горных пород. Геоэлектрический разрез и его параметры. 

Физические основы метода. Поле точечного источника. Поле двух точечных источников. Четырехэлектродная установка. Кажущееся сопротивление и влияние на него изменений структуры массива. Разновидности электрических установок. Вертикальное электрическое зондирование. Электрическое профилирование. Разновидности ВЭЗ и ЭП. Основные узлы измерительной аппаратуры. Способы измерения разности потенциалов: компенсационный, автокомпенсационный, гальванический, компарационный, прямой. Примеры электрометрической аппаратуры. Классификация методов интерпретации результатов измерений методом сопротивлений. Двухслойные и трехслойные теоретические кривые ВЭЗ. Качественная и количественная интерпретация результатов ВЭЗ. Построение геоэлектрического разреза. Интерпретация данных электрического профилирования. Задачи, решаемые методами сопротивлений. 

Теоретические основы метода. Характеристика электромагнитного поля. Возбуждение переменного поля. Измерение компонент поля. Источники переменного поля. Разновидности методик измерений. Частотное зондирование. Зондирование становлением электромагнитного поля. Индуктивные методы. Радиоволновые методы. Метод радиолокации. Метод радиокип. Особенности проведения измерений и интерпретации их результатов. Аппаратура. Методы естественных электрических полей. Магнитотеллурические методы. Методики проведения измерений. Интерпретация результатов измерений. Задачи, решаемые электромагнитными методами.

Классификация методов геоакустики. Частотный диапазон и информационные особенности геоакустических методов. Основные задачи, решаемые сейсмическими методами. Физические основы методов. Типы упругих волн. Упругие волны в различных видах массива горных пород и их характеристики. Понятие сейсмического разреза. Разновидности скоростей, характеризующих сейсмический разрез. Понятие годографа. Виды годографов. Примеры годографов различных волн. Динамический годограф. Методика наземных сейсмических исследований. Профильные и пространственные системы наблюдений и их параметры. Методики исследований в горных выработках. Виды годографов и методики их получения. Метод отраженных волн. Метод преломленных волн. Метод общей глубинной точки. Возбуждение и прием сейсмических волн. Типы возбуждающих систем и их основные характеристики. Сейсмические приемники. Их типы и характеристики. Сейсмическая аппаратура. Методика измерений с использованием малоканальных сейсмических станций. Интерпретация сейсмической информации. Основные принципы корреляции волн. Методики определения эффективной скорости по годографам отраженных и преломленных волн. Построение сейсмических границ в слоисто-однородных средах. Примеры применения сейсмических методов в горной геофизике. Излучение и прием акустических и ультразвуковых колебаний. Акустическое и ультразвуковое прозвучивание и каротаж. Ультразвуковая аппаратура. Интерпретация ультразвуковых измерений. Акустическая эмиссия. Физические причины и источники акустической эмиссии. Методика регистрации акустической эмиссии. Интерпретация результатов измерений. Принципы определения и исследования структурных неоднородностей акустическими и ультразвуковыми методами. Примеры применения акустических и ультразвуковых методов в горной геофизике.

Разновидности излучений радиоактивных элементов. Основные характеристики каждого вида радиоактивного излучения. Единицы измерения радиоактивных излучений. 

Сущность радиометрических методов. Аппаратура для измерения радиоактивности – детекторы излучения. Источники радиоактивности в земной коре. Классификация радиоактивных аномалий. Полевые наблюдения и интерпретация результатов измерений в радиометрии. Особенности гамма-измерений в горных выработках. Задачи, решаемые радиометрическими методами. 

Взаимодействие гамма-излучения и нейтронного излучения с горной породой. Фотоэффект. Комптоновское рассеяние. Захват тепловых нейтронов. Характеристики взаимодействия для различных пород. Разновидности ядерно-физических методов. Гамма-каротаж. Плотностной (гамма-гамма) каротаж. Нейтронный каротаж. Импульсно-нейтронный каротаж. Методика проведения измерений. Аппаратуры контроля. Интерпретация измерений. 

Тепловые свойства горных пород и массива. Термические методы для изучения естественного температурного поля. Разновидности способов термометрии. Термометрическая аппаратура. Скважинные электротермометры. Тепловизоры. Методика термосъемок. Обработка геотермограмм. Основы интерпретации результатов термоизмерений. Область применения в горной геофизике.

Раздел 3. Маркшейдерское дело и геометрия недр

Работы при проведении и креплении стволов. Профилировка стенок ствола. Работы при армировании ствола. Монтаж армировки. Канатная армировка. Работы по контролю за состоянием профиля проводников и стенок шахтных стволов в процессе их эксплуатации. Работы при проведении стволов способом замораживания горных пород. Работы при проведении стволов способом бурения
Задание направления в горизонтальной плоскости. Задание направления в вертикальной плоскости. Задание направления горным выработкам, проводимым встречными и догоняющими забоями. Последовательность проведения выработок встречными забоями. Сбойки горизонтальных и наклонных выработок, проводимых в пределах одной шахты. Сбойки горизонтальных и наклонных выработок, не сообщающихся между собой.  Сбойки вертикальных выработок. Работы при проведении наклонных шахтных стволов. Работы при проведении околоствольных выработок

Виды соединительных съемок. Ориентирование через штольню или наклонную выработку. Ориентирование через один вертикальный ствол. Ориентирование через два вертикальных ствола. Гироскопическое ориентирование. Вертикальная соединительная съемка. Передача высотной отметки с помощью длинной ленты. Передача высотной отметки с помощью длиномера ДА-2.

Подземные маркшейдерские опорные сети. Построение подземных опорных сетей. Угловые измерения. Линейные измерения. Определение высот пунктов опорной сети. Подземные маркшейдерские съемочные сети. Угловые и линейные измерения. Определение высот пунктов съемочной сети. Ориентирование подэтажных выработок. Ориентирование через одну вертикальную выработку по способуствора двух отвесов. Ориентирование через одну наклонную выработку с помощью  наклонного шнура и вспомогательных отвесов. Ориентирование через одну наклонную выработку с помощью несвободного отвеса. Ориентирование через одну наклонную выработку способом створных отвесов. Ориентирование через одну выработку с помощью двух угломерных приборов и ориентирно-дальномерной накладной рейки. Передача высотной отметки на подэтажные выработки.
Съемка капитальных и подготовительных выработок. Съемка нарезных и очистных выработок. Съемка нарезных и очистных выработок при разработке пластовых месторождений. Съемка нарезных и очистных выработок при разработке рудных месторождений. Съемка подземных пустот и камер. Замеры подземных горных выработок. Маркшейдерский контроль оперативного учета добычи полезных ископаемых. Одна из главных маркшейдерских задач – ориентирование подземных горных выработок. Рассматривается способ ориентирования через один вертикальный ствол.

Комплекс работ по наблюдению за проявлением горного давления. Оценка устойчивости контура незакрепленной выработки. Маркшейдерское обслуживание горных работ в опасных зонах

Общие сведения. Оформление горных и земельных отводов. Выбор места заложения стволов рудника. Принципы создания автоматизированной системы геолого-маркшейдерского обеспечения горного предприятия. Маркшейдерские работы по рекультивации нарушенных земель

Задачи маркшейдерской службы. Опорная и съемочная сети и съемочные работы на карьере. Маркшейдерское обеспечение строительства карьеров. Съемка и документация буровзрывных работ. Маркшейдерские работы при разбивке транспортных путей и работе транспортно-отвальных мостов. Определение объема вскрыши и учет добытого полезного ископаемого. Съемка отвалов. Маркшейдерское обеспечение дражной и гидравлической разработки месторождений. Маркшейдерское обеспечение рекультивации земель на карьерах

Цель и задачи учета запасов полезных ископаемых. Учет добычи полезного ископаемого. Контроль оперативного учета добычи. Потери и разубоживание полезных ископаемых, нормирование и их определение при добыче. Учет состояния и движения запасов полезного ископаемого. Автоматизированные системы маркшейдерского и геологического обеспечения. Законодательство Российской Федерации по обеспечению рационального недропользования.
II Мотивационное письмо 

Для прохождения собеседования абитуриент представляет мотивационное письмо.

1. Мотивационное письмо должно быть составлено поступающим самостоятельно на русском языке.

2. Объем мотивационного письма 1 000 -1500 слов

3. Мотивационное письмо предоставляется абитуриентом на каждую выбранную научную специальность 

4. Мотивационное письмо должно быть сохранено в формате pdf при предоставлении в электронном виде.

Мотивационное письмо должно быть написано в соответствие со следующей схемой:

Краткое описание интересов поступающего (соответствие научных интересов поступающего выбранной специальности)

Опыт научно–исследовательской деятельности абитуриента (информация об исследовательских проектах, в которых участвовал поступающий (в том числе, в рамках выполнения выпускной квалификационной работы); статьи или выступления на конференциях и т.д.; научные достижения поступающего с указанием названия, полученных результатов, основных выводов (например, патенты, гранты и т.д.); информация об опыте работы поступающего (если этот опыт связан с мотивацией поступления в аспирантуру)

Обозначение сферы интересов абитуриента (формулировка исследовательского вопроса и проблемы, указание   темы, разработкой которой абитуриенту хотелось бы заниматься в аспирантуре и почему, актуальность темы исследования, степень научной разработанности, цели и основные задачи исследования)

Необходимо обратить внимание на то, что мотивационное письмо должно быть представлено в связанном тексте, из которого должна вытекать мотивация абитуриента заниматься научной деятельностью в рамках обучения в аспирантуре.
Форма   мотивационного письма прилагается.

Мотивационное письмо

ФИО (полностью): __________________________________________________________________

Научная специальность (шифр и наименование):

__________________________________________________________________ 

Краткое описание интересов поступающего (соответствие научных интересов поступающего выбранной специальности______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Опыт научно–исследовательской деятельности абитуриента (информация об исследовательских проектах, в которых участвовал поступающий (в том числе, в рамках выполнения выпускной квалификационной работы); статьи или выступления на конференциях и т.д.; научные достижения поступающего с указанием названия, полученных результатов, основных выводов (например, патенты, гранты и т.д.); информация об опыте работы поступающего (если этот опыт связан с мотивацией поступления в аспирантуру))__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Обозначение сферы интересов абитуриента (формулировка исследовательского вопроса и проблемы, указание   темы, разработкой которой абитуриенту хотелось бы заниматься в аспирантуре и почему, актуальность темы исследования, степень научной разработанности, цели и основные задачи исследования) ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дата                                          подпись                                           ФИО абитуриента

Литература для подготовки к экзамену
1. Дунаев В.А. Общая геология: Учебник для студентов вузов, обучающихся по геологическим и географическим спец. - Белгород: БелГУ, 2008.-308 с.
2. Практическое руководство по общей геологии: учебное пособие для студентов вузов под ред. Н.В. Короновского. – М.: Издательский центр «Академия», 2007. 160 с.
3. Погорелов Ю.С. Геофизика: пособие для студентов, обучающихся по спец. 130302 "Поиски и разведка подземных вод и инженерно-геол. изысканий" / Погорелов Ю.С.; рец.: Сергеев С.В., И.А. Назаров ; БелГУ; БелГУ. - Белгород: БелГУ, 2009. - 92 с.: ил., табл.. - Библиогр.: с. 92
4. Геофизика: Методические указания по выполнению лабораторных и практических работ для студентов вузов, обучающихся по спец. 130302 "Поиски и разведка подземных вод и инженерно-геологические изыскания"; Федеральное агентство по образованию, БелГУ, Каф. инженерной геологии и гидрогеологии ; Сост. Ю.С. Погорелов; БелГУ. - Белгород: БелГУ, 2010. - 36 с.
Электронные ресурсы:
1. Дунаев В.А. Общая геология : Электронный ресурс : Учебно-методический комплекс / В.А. Дунаев, И.М. Игнатенко. - Белгород, 2020. Ссылка на ресурс: https://pegas.bsu.edu.ru/course/view.php?id=5861
2. Геология : Учебное пособие / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.С. Никитина и др.. - Москва : АСВ, 2013. - 272 с.  Режим доступа:  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930939156.html 
3. Карлович И.А. Геология : Учебное пособие для вузов / И.А. Карлович . - Москва : Гаудеамус, 2013. - 704 с.  Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=211083&sr=1 
4. Браверман Б.А. Программное обеспечение геодезии, фотограмметрии, кадастра, инженерных изысканий : Электронный ресурс : учебное пособие / Б. А. Браверман. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2018. - 245 с. 

Ссылка на ресурс: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493758
5. Кузнецов О.Ф. Инженерная геодезия : Электронный ресурс : Учебное пособие / О.Ф. Кузнецов. - 2-е изд. перераб. и доп. - Москва : Инфра-Инженерия, 2018. - 266 с. 

Ссылка на ресурс: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785972901746.html?SSr
6. Макаров К.Н. Инженерная геодезия : Электронный ресурс : Учебник для вузов / К.Н. Макаров. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2018. - 349 с. 

Ссылка на ресурс: https://biblio-online.ru/book/E3D5E666-879E-4D12-A5EC-80DB129FFC1D/inzhenernaya-geodeziya
7. Авакян В. В. Прикладная геодезия. Геодезическое обеспечение строительного производства : Учебное пособие / В. В. Авакян; В. В. Авакян. - Москва : Академический проект, 2017. - 588 с.

Ссылка на ресурс: http://www.iprbookshop.ru/60143.html
8. Кузнецов О.Ф. Основы геодезии и топография местности : Электронный ресурс : Учебное пособие / О.Ф. Кузнецов. - 2-е изд. перераб. и доп. - Москва : Инфра-Инженерия, 2017. - 286 с. 

Ссылка на ресурс: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785972901753.html
9. Авакян В.В. Прикладная геодезия: технологии инженерно-геодезических работ : Учебное пособие : Электронный ресурс / В.В. Авакян. - 2-е изд. - Москва : Инфра-Инженерия, 2016. - 588 с.

Ссылка на ресурс: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=444425
10. Чекалин С. И. Основы картографии, топографии и инженерной геодезии : Учебное пособие для вузов / С. И. Чекалин; С. И. Чекалин. - Москва : Академический Проект, Гаудеамус, 2016. - 320 с.

Ссылка на ресурс: http://www.iprbookshop.ru/60031.html
Перечень вопросов

вступительного испытания для поступающих в аспирантуру

по научной специальности 2.8.3 Горнопромышленная и нефтегазопромысловая геология, геофизика, маркшейдерское дело и геометрия недр
1. Классификация геологических  и  горных  наук  и  место  в  ней  горнопромышленной геологии.

2. Этапы и стадии промышленного освоения недр и задачи их геологического обеспечения.

3. Организационно-правовые основы недропользования в России. Федеральный закон «О недрах».

4. Факторы, определяющие состояние массива с позиции устойчивости и разрабатываемости горных пород.

5. Классификация горно-геологических явлений.

6. Классификация запасов по степени разведанности и подготовленности к добыче.

7. Методы подсчёта запасов полезных ископаемых.

8. Параметры подсчёта запасов.

9. Классификация методов горной геофизики.

10.Основные задачи, решаемые геофизическими методами при подземной и открытой добыче полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных сооружений.

11.Физические основы гравиметрии.

12.Физические основы магнитометрии.

13.Классификация электромагнитных методов в горной геофизике.

14.Классификация методов геоакустики.

15.Сущность радиометрических методов.

16.Тепловые свойства горных пород и массива.

17.Методика ориентирования шахт через одну горизонтальную или наклонную выработку.  

18.Ориентирно-соединительная съемка через один вертикальный ствол.

19.Ориентирно-соединительная съемка через два вертикальных ствола.

20.Методика передачи высотной отметки в шахту.

21.Методика ориентирования шахт через один вертикальный ствол гироскопическим способом.

22.Общие сведения о маркшейдерских съемках при подземных разработках месторождений.

23.Методика привязки геологических объектов к пунктам маркшейдерской сети.

24.Методика чтения маркшейдерских планов.

25.Понятие о геометризации поверхностей залежей полезного ископаемого.  

26.Методика вертикальной съемки подземных горных выработок.
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